
2 Hagelnetsystemen 

Op het gebied van de bouw van hagelnetten zijn de ont 

wikkel ingen de afgelopen jaren snel gegaan. Dit bet ref t 

zowel de ondersteuning (hout, beton, staal of een combina

t ie hiervan) als de manier waarop de net ten zijn gespannen. 

Hagelnetsystemen worden op verschillende manieren inge

deeld. De tegenwoord ig meest gebruikte indel ing is de vol

gende: 

'Chapelle'-systeem 

Vlakschermsystemen: 

- vlakschermsystemen met clips 

- vlakschermsystemen met elastieken 

Systeem 'Limousin' 

2.1 Het Chapel le-systeem 

Het Chapelle-systeem of daksysteem is het oudste systeem. 

Reeds sinds de jaren zestig is d i t systeem in Italie en later in 

Frankrijk gebouwd . In het Duits wo rd t het ook wel 'Sattel-

dach' genoemd. Bij het Chapelle-systeem heeft het hagel

net een hell ingshoek van ongeveer 60 t o t 65% en is daar

mee het systeem dat de hagel het beste ' lost' door de 

openingen boven het r i jpad. 

Doordat het hoge systemen zijn met een steile hell ings

hoek van het net vangen deze systemen relatief veel w i n d . 

Dit stelt extra hoge eisen aan de sterkte van de constructie. 

Door de steile hell ingshoek zijn bovendien meer v ierkante 

meters hagelnet per hectare nodig dan bij de zogenoemde 

vlakschermsystemen. Daarnaast vraagt het openen en slui

ten meer arbeid. 

Hierdoor is het systeem zowel in aanleg als in jaarli jkse kos

ten aanmerkel i jk duurder dan vlakschermsystemen en dat 

is dan ook de reden dat het in de teel t van hardfru i t bi jna 

niet meer w o r d t toegepast. Het systeem w o r d t nog wel 

gebru ik t in de teel t van kiwi's, perziken en abrikozen. 

2.2 Vlakschermsystemen 

Vlakschermsystemen zijn eind jaren tacht ig in Noord-l tal ie 

on tw ikke ld en vooral in Oostenrijk verder dooron tw ikke ld . 

Zoals de naam al aangeeft l igt het hagelnet vlak. Bij hagel

buien verzamelen de hagelstenen zich boven het r i jpad en 

ontstaat een soort dakvorm. Na het smelten van de hagel 

komt het net weer terug in zijn vlakke stand. In Oostenri jk 

en Italie werden daarbij vooral clips gebruikt , te rw i j l in 

Frankrijk meer werd gewerkt met elastieken. 

In het begin werden de hagelnet ten in deze systemen 

praktisch vlak gemonteerd/gespannen, waarbi j het net 

hoogstens een hell ingshoek (doorhang) had van enkele 

procenten. 

De laatste v i j f t ien jaar wo rd t ook bij vlakschermsystemen 

de hell ingshoek van het hagelnet steeds groter: 

circa 7 t o t 8% rond 1995; 

circa 12 t o t 13% rond 2002, 

circa 14 t o t 15% bij de nieuwste generat ie hagelnet ten 

zoals ze nu gebouwd worden . 

N.B. Bij een vlakschermsysteem met elastieken l igt het 

hagelnet ook nu nog zeer vlak. 

Redenen voor deze grotere doorhang zi jn: 

de constructie w o r d t sterker; 

betere l ichtinval; 

meer mogel i jkheid voor het 'lossen' van de hagel. 

2.2.1 Vlakschermsystemen met clips 

Bij d i t systeem wo rd t het hagelnet door middel van clips 

boven het r i jpad aan elkaar bevestigd. Met clips gaat dat 

zeer makkel i jk en snel, zodat het openen en sluiten van 

het hagelnet minder arbeidsuren kost. Dat is de belangri jk

ste reden dat er w o r d t gewerkt met clips. Daarnaast zijn er 

in d i t systeem minder vierkante meters hagelnet nodig dan 

bij het t radi t ionele Chapelle-systeem. 

Binnen de diverse soorten clips zijn er verschillen met 

betrekking t o t snelheid van monteren en mogel i jk herge

bruik. In theor ie zouden deze clips ook automatisch moe

ten openen (losschieten) bij een zeer zware beiasting door 

hagel om zodoende de constructie en het hagelnet te 

behoeden voor schade. In de prakt i jk komt di t echter prak

tisch niet voor. Veelal scheurt het net eerder dan dat de 

clips openen en in extreme gevailen vallen hele systemen 

om. 

De hell ingshoek van vlakschermsystemen met clips wo rd t 

zoals eerder aangegeven steeds groter. De constructie 

wo rd t h ierdoor sterker, er is een betere l ichtinval en door 

de grotere hel l ingshoek zou de hagel beter moeten 'les

sen' boven het r i jpad. 

Het lossen van de hagel bij dit systeem valt in de prakt i jk 

echter tegen en gaat eigenli jk alleen goed onder ideale 

omstandigheden. De oorzaak daarvan is de wind(r icht ing) , 

waardoor de hagelstenen vaak aan een kant van het 

hagelnet komen te l iggen zodat het net op die plaatsen 

doorzakt en het net praktisch niet lost. 

Nokhoogte 

De eerste vlakschermsystemen hadden een nokhoogte van 

circa 3,40 t o t 3,50 meter. Nadeel hiervan was dat de bomen 

vaak t o t aan (en soms in) het hagelnet groeiden, waardoor 

er een complete dichte wand onder de net ten ontstond, 

met als gevolg een minder goede l ichtverdel ing. Ook 

groeiden scheuten vaak door de net ten, wa t weer veel 

arbeid gaf bij het verwi jderen ervan. 

Gezien de verwachte geringere lichtinval in Nederland Is er 

al in 2003 geadviseerd om een nokhoogte aan te houden 

van 4,0 meter om zo een veel betere l ichtverdel ing onder 

het hagelnet te kr i jgen. Het advies is dat er na de snoei cir

ca 1 meter ru imte moet zijn tussen de bomen en het hagel

net. Tegenwoordig is een nokhoogte van 4 meter praktisch 

in geheel Europa standaard. 

2.2.2 Vlakschermsystemen met elastieken 

In di t systeem worden de netten niet door middel van clips 

aan elkaar bevestigd, maar door middel van elastieken. Dit 

wo rd t vooral toegepast in Frankrijk en w o r d t daar ook wel 
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het trampolinesysteem genoemd. Door de elastieken 

wo rd t een g roo t gedeelte van de druk (wind, hagelstenen 

in het net) opgevangen en komen minder krachten op het 

net te staan. 

Het grootste nadeel van een systeem met elastieken is de 

duidel i jk grotere arbeidsbehoefte bij het openen en sluiten 

van de net ten in vergel i jk ing met een systeem met clips. 

Dit nadeel komt ieder jaar te rug. 

In eerste instantie we rd alt i jd gezegd dat de elastieken 

iedere vier t o t vi j f jaar moesten worden vervangen, omdat 

ze door UV-straling afgebroken werden. In de prakt i jk valt 

di t echter erg mee. Er zi jn in Frankrijk en Belgie al voor

beelden dat de standaardelastieken nu al acht jaar mee

gaan. Verder zi jn er nu elastieken te koop die minimaal 

t ien jaar en zelfs langer meegaan. 

Blj een systeem met elastieken kunnen de elastieken op 

twee verschillende manieren worden gespannen. Afhanke

lijk van de manier waarop de elastieken zijn gespannen, 

w o r d t een onderscheid gemaakt tussen overlapsystemen 

en zig-zagsystemen. Het overlapsysteem is het meest toe

gepaste systeem. 

2.2.2.1 Overlapsysteem 

Aanvankel i jk werd het systeem gemonteerd met een zeer 

brede overlap van hagelnet boven het r i jpad, waarbi j de 

nethe l f ten los van elkaar zaten. De elastieken waren alle

maal boven of onder de net ten gemonteerd. Het principe 

was er op gebaseerd dat bij hagel beide losse hel f ten van 

het hagelnet door het gewicht van de hagelstenen zakten 

en zo tegen de bomen aan gingen hangen, zodat deze 

beschermd werden door hagel en het hagelnet de hagel

stenen loste. 

In de prakti jk voldeed di t systeem niet doordat er, zeker bij 

sterke w ind , grote openingen tussen de beide nethel f ten 

ontstonden waardoor toch hagelschade kon ontstaan. Dit 

noemt men ook wel 'Streuhagel ' . 

Ook was di t systeem niet mogel i jk bij hogere systemen dan 

3,60 meter, omdat bij hogere systemen t i jdens zware hagel 

de uitgezakte hagelnet ten de onderste hel f t van de boom 

niet meer beschermden. Verder was het systeem niet 

mogel i jk in onze nauwere Nederlandse plantsystemen, 

omdat de overlap dan extreem breed moest zi jn, wa t in de 

prakt i jk bijna een dubbel net betekende en nog minder 

door la t ing van licht. 

2.2.2.2 Zig-zagsysteem 

Vanwege de nadelen van het overlapsysteem is later over

gestapt op een systeem waarbi j de elastieken om en om, 

eerst boven en vervolgens onder het net wo rden aange

bracht. 

Dit systeem werd in fe i te bij toeval door een teler on tdek t 

omdat hij een te smal net had besteld. De voordelen van 

di t systeem ten opzichte van het overlapsysteem zi jn legio: 

bij hagel /wind ontstaan geen gaten meer tussen de net-

banen waardoor schade door 'Streuhagel ' w o r d t 

beperkt; 

minder breed net nodig, dus goedkoper; 

veel minder overlap, dus meer l ichtdoor lat ing; 

ook mogel i jk bij hogere systemen en kleinere r i jafstan-

den. 

Vanwege deze voordelen zijn de vlakschermsystemen in 

Nederland, voorzien van elastieken, al lemaal als zig-zag 

u i tgevoerd. 



2.3 Systeem Limousin 

Het systeem Limousin w o r d t genoemd naar de gelijl<nami-

ge regio waar het op grote schaal wo rd t toegepast. Het is 

in fe i te een gewoon vlakschermsysteem waarb i j clips wor 

den gebru ik t om de net ten aan elkaar vast te maken. 

Groot verschil met de andere vlakschermsystemen is dat bij 

d i t systeem de tussenpalen op een tegel bovenop de grond 

staan in plaats van in de grond. Doordat de houten tussen

palen op een tegel staan, ro t ten ze niet en kunnen het 

goedkopere onbehandelde palen zi jn. 

Veder worden in d i t systeem ook minder tussenpalen 

gebru ik t dan bij andere systemen. Voorwaarde is we l dat 

de eindpalen zeer sterk zijn en goed geplaatst worden en 

dat extra aandacht w o r d t gegeven aan ankers en kabels. 

Omdat er geen gaten voor de tussenpalen geboord hoeven 

te worden , is d i t een handig systeem voor bestaande perce

ien. In de Limousin w o r d t di t systeem echter ook bij nieu

we aanplanten gebruikt . Dit mede vanwege de vaak steni-

ge bodem. 
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Bij Iiet Limousin-systeem staan de houten palen op een tegel. Het systeem is 

daarom meer geschikt om in een bestaande beplanting te bouwen. Foto: NFO 

Tabel 1. Voor- en nadelen van de verschillende systemen 

Vlakschermsys teem 

met clips 

V lakschermsys teem V lakschermsysteem 

met e last ieken en z ig-zag met e last ieken e n over lap 

Eisen cons t ruc t i e 

A a n t a l m^ n e t per hec ta re b o o m g a a r d 

Kos ten ma te r i aa l / ha 

U ren a r b e i d o p e n e n EN s lu i t en 

per ha p e r j a a r 

iVlogel i jk in h o g e sys temen van 4 m e t e r 

IVlogel i jk in smal le re p l a n t s y s t e m e n 

Schade aan appels o n d a n k s 

h a g e l n e t ( z g n . S t reuhage l ) 

L i c h t d o o r l a t i n g 

z w a a r d e r e cons t ruc t i e 

12.000-12.500 m^ 

d u u r d e r 

20-25 u u r 

ja 

ja 

nee , p rak t i sch n i e t 

g o e d ( s tandaa rd ) 

l i ch te re cons t ruc t i e 

11.000 m^ 

g o e d k o p e r 

45-60 u u r 

ja 

ja 

nee , p rak t i sch n i e t 

g o e d (s tandaard ) 

l i ch te re cons t ruc t ie 

12.500-13.500 m^ 

g o e d k o p e r 

45-60 u u r 

nee 

m i n d e r / n i e t 

w e l 

m i n d e r , w e g e n s 

o v e r l a p p i n g ne t 

Tabel 2. Voor- en nadelen van betonnen en houten palen 

B e t o n n e n p a l e n Houten palen 

D u u r z a a m h e i d 

Kostpr i j s pe r paa l 

Cons t ruc t i e 

B e n o d i g d e a a n t a l p a l e n 

F lex ib i l i t e i t m a t e r i a a l 

30 j aa r en l ange r 

d u u r d e r 

v r a a g t e e n s te rke en zeer g o e d 

b e r e k e n d e en u i t g e v o e r d e cons t ruc t i e 

t ussenpa len o m de 7-8 m e t e r 

g e e n ; zeer g o e d u i t z e t t e n perceel 

en n a u w k e u r i g e m o n t a g e / c o n s t r u c t i e 

n o d i g ; anders m a k k e l i j k p a a l b r e u k 

vee la l 15-20 jaar ( l ange re d u u r z a a m h e i d 

m o g e l i j k ) 

a l g e m e e n g o e d k o p e r (echt g o e d e h o u t e n 

p a l e n m e t een levensduu r v a n 30 jaa r z i jn 

n e t zo d u u r als b e t o n n e n pa len ) 

cons t ruc t i e m o e t g o e d z i j n , m a a r is w a t m i n d e r 

e x t r e e m b e l a n g r i j k d a n b i j b e t o n n e n p a l e n 

t ussenpa len o m d e 9 -10 m e t e r t o t circa 

14-15 m e t e r b i j h e t L imous in -sys teem 

m e e r f l ex ibe l m a t e r i a a l ; m i n d e r 

m a k k e l i j k p a a l b r e u k 



2.4 Voor- en nadelen verschil lende 
systemen 

Al met al heef t ieder systeem bepaalde voor- en nadelen, 

die afhankel i jk van de situatie de keuze voor een bepaaid 

systeem kunnen beinvloeden. 

De voor- en nadelen staan op een rij in tabel 1. Voor wa t 

betref t deze voor- en nadelen is het 'Limousin'-systeem 

voor 100% vergel i jkbaar met het vlakschermsysteem met 

clips. 

2.5 Houten versus betonnen palen 

Houten palen waren jarenlang een stuk goedkoper dan 

betonnen palen. Hiertegenover staat een geringere levens

duur van hout ten opzichte van beton. Betonnen palen 

breken bij zijdelingse beiasting daarentegen weer veel 

sneller dan houten palen, waardoor de constructie (ankers, 

kabels enz.) extra goed gebouwd moet worden zodat geen 

zijdelingse bewegingen van de palen kunnen ontstaan. 

In eerste instantie werden voor de ondersteuning voorna

meli jk houten palen gebruikt . De laatste t ien jaar is er in 

geheel Europa een tendens r icht ing betonnen palen. Deze 

on tw ikke l ing is vooral in Italie en Spanje in gang gezet, 

omdat houten palen hier al t i jd al minder beschikbaar 

waren en daardoor duurder waren dan betonnen palen. 

In landen als Frankrijk, Duitsland en Oostenrijk worden 

nog veel houten palen gebruikt , maar ook hier is er een 

Betonnen palen op de kopeinden en tiouten tussenpalen. Foto: NFO 

Er kunnen zware krachten op de constructie konnen te staan. Een degelijke con

structie is dan ook geen overbodige luxe. Foto's: NFO 

tendens naar betonnen palen, mede doordat de pri jzen 

van houten palen de afgelopen jaren zeer sterk zijn geste

gen. Het prijsverschil tussen betonnen en houten palen is 

op d i t momen t aanzienli jk kleiner dan een jaar of drie 

geleden. 

Voor beide soorten palen zijn (voor de Nederlandse 

omstandigheden) zowel voor- als nadelen aan te geven. 

Zie tabel 2. 

Er zijn ook mogel i jkheden met (gedeeltel i jk) stalen palen. 

Deze zijn door de hoge kostprijs hierin echter niet behan

deld. 

Qua duurzaamheid hebben betonnen palen duidel i jk de 

voorkeur, maar deze vragen een nauwkeur ige sterktebere-

kening/construct ie/montage omdat bij zijdelingse beiasting 

makkel i jk paalbreuk kan optreden. 

In de zomer van 2008 heeft het zowel aan de Bodensee in 

Zuid-Duitsland als in Noord-ltal ie extreem zwaar gehageld. 
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Een plaat bij de voet van een betonpaai moet inzal<ken in de grond 

voorl<omen. Foto: AiiroundFruit 

waardoor een enorm gewicht aan hagelstenen in de net-

ten kwam te l iggen. Vooral de minder goed berekende/uit-

gevoerde/gemonteerde hagelnetsystemen met betonnen 

palen raakten zwaar beschadigd. De schade bij systemen 

met beton was veel groter dan bi j hagelnetsystemen met 

houten palen. Door het enorme gewicht werden betonnen 

palen de grond ingedrukt en ontstond er speling op de 

kabels. Hierdoor braken betonnen palen af en ontstond 

een soort dominosteen-effect, waarb i j gedeelten van syste

men helemaal instort ten. 

Ook bij systemen met houten palen werden palen de 

grond ingedrukt , maar braken er geen palen af en bleven 

de systemen staan, al moesten daarna wel veel palen 

opn ieuw (recht) worden gezet. Goede, nauwkeur ig 

gebouwde systemen in hout of beton hadden geen proble

men. Dit bevestigt nog maar eens het grote belang van 

nauwkeur ig werken bij vooral betonnen constructies. 

2.6 Naaien van hageinetten 

Tot voor enkele jaren geleden werd het hagelnet met 

gegalvaniseerde 'naaiden' of kunststof clips (plaketten) op 

de nokdraden bevestigd. Dat was een betrekkel i jk snelle 

en goedkope methode. IVlet name bij het gebruik van naai

den gaf di t schade aan de hagelnet ten door corrosie van 

de naaiden. Hierdoor kregen de naaiden een ruw opper

vlak waardoor schuurschade aan de net ten ontstond en 

deze netten op de plaats van de naaiden scheurden. 

Bij een zware beiasting van het net t i jdens een zware 

hagelbui bleken de net ten op de plaats van de naaiden of 

de clips door een hoge puntbelast ing als eerste te scheu

ren. 

Een al ternat ief is om het net op de nokdraad te naaien. 

Hiervoor worden soortgel i jke machines gebru ik t als vroe

ger bi jvoorbeeld bij het dichtnaaien van zakken werden 

gebruik t . De krachten worden bij deze manier van net-

montage veel beter over de hele nokdraad verdeeld. Ook 

kan er geen schade meer ontstaan aan het net door het 

schuren van gecorrodeerde naaiden. Het naaien van hagel

net ten is de afgelopen jaren sterk toegenomen. Een ander 

voordeel van naaien is dat het bevestigen van het net veel 

sneller gaat dan het bevestigen met naaiden of clips. 

Nadeel is dat het door professionele mensen moet worden 

ui tgevoerd en dat het organiseren van het naaien in 

Nederland wat moei l i jker is. 

Gezien de voordelen van het naaien is het u i tdrukkel i jke 

advies om di t in alle omstandigheden toe te passen. 

De naaiden waarmee de netten op de nokdraad worden vastgezet, kunnen gaan 

roesten en schuurschade aan het net geven. Foto: NFO 

Ivlachine voor het naaien van netten. De witte kunststof wielen lopen over de 

nokdraad heen en op die manier wordt het net, onder de nokdraad, aan elkaar 

genaaid. Foto: Peter van Arkel 



2.7 Kleur hagelnetten 

Er zijn hagelnet ten te koop in vele kleuren: zwart , w i t , 

blauw, rood, groen en diverse mengsels van deze k leuren. 

De meest voorkomende kleuren zijn w i t (kristal), zwart en 

grijs Grijze net ten zijn gemaakt ui t zwarte en w i t t e draden. 

Tussen de kleuren hagelnet ten zijn er verschillen in l ichton

derschepping en in duurzaamheid van de net ten. 

Voor de l ichtonderschepping gelden de volgende vuistre

gels: 

w i t t e (kristal) net ten, circa 10 t o t 12% lichtonderschep

ping; 

zwarte net ten, circa 25 t o t 27% l ichtonderschepping; 

gri jze (Hellgrau) net ten, circa 16 t o t 18% l ichtonder

schepping. 

De garens van hagelnet ten worden gemaakt ui t High-Den-

sity-Polyethyleen (HDP). Door ultraviolet licht (UV-licht) 

worden de garens afgebroken en neemt het risico toe van 

het breken van draden en het scheuren van net ten als er 

krachten op komen te staan. 

Zwarte garens worden UV-bestendig gemaakt door het 

gebruik van ijzerroest en kr i jgen daardoor een levensduur 

(wat betref t UV-bestendigheid) van 15 t o t zelfs 25 jaar! 

Door de behandel ing met ijzerroest kr i jgen de garens een 

gladder oppervlak en een grotere treksterkte. 

Wi t te net ten zi jn het minst UV-bestendig. Door chemische 

toevoeging van UV-stabilisatoren ti jdens de product ie van 

de garens is de UV-stabil iteit te verhogen. 

De meeste krachten komen bij een hagelnet te staan op de 

draden die van de nok in de r icht ing van het r i jpad lopen, 

o fwe l de dwarsdraden (in het Duits Quer-Faden) en op de 

plaats waar de clips of naaiden de netten vasthouden. Bij 

gri jze net ten moeten de dwarsdraden daarom alt i jd zwar t 

zi jn. Deze dwarsdraden moeten de meeste krachten opvan

gen; zwarte draden zi jn daarbi j a l t i jd sterker en bli jven dat 

ook als de net ten ouder worden . Deze net ten worden in 

het Duits aangeduid als Hellgrau. Koop nooi t gri jze net ten 

waarbi j de dwarsdraden w i t zijn en de lengtedraden zwart . 

Deze zijn qua duurzaamheid niet beter dan w i t t e net ten . 

Dit soort net ten noemt men in het Duits Dunkelgrau. In de 

versterkte banen bij de nokdraad en de banen waar de 

Ook in Nederiand kiezen versctieidene teiers voor grijze iiageinetten. 

Foto: AiiroundFruit 

Bij de grijze netten zijn de draden in de iengtericiiting wit en in de dwarsricFiting 

zwart. Foto: AiiroundFruit 

clips gemonteerd wo rden , moet zoveel mogeli jk zwar t 

garen gebru ik t zi jn. Naast de kleur van de gebruikte 

garens bepaalt ook het aantal garens waarui t een draad is 

opgebouwd de sterkte van de draden. In tabel 3 het advies 

met bet rekk ing t o t aantal en kleur van de gebruikte 

garens voor hagelnet ten. 

Tabel 3. Advies aantal en kleur garens bij zwarte, grijze en witte netten 

Kleur net D w a r s d r a d e n (ook w e l 

Quer - faden genoemd) 

Lengtedraden (ook w e l 

Ket t - faden g e n o e m d ) 

Versterkte stroken In nok en 

strook w a a r o p de clips (plaketten) 

geplaatst w o r d e n 

kleur garen v a n aanta l garens kleur garen aanta l garens kleur lengte- aantal lengte-

de d w a r s d r a a d v a n de d w a r s - v a n de lengte- v a n de lengte- garens v a n de garens v a n de 

In het gehele d raad draden draden versterkte draden v a n de 

net stroken versterkte s t roken 

zwar t net 

grijs (Hellgrau) 

wit 

zwar t 

zwar t 

wi t 

zwar t 

wit 

wit 

2 -voudig 

2 -voudig 

2 -voudig 

zwart 

zwar t 

zwar t 

3 -voudig 

3 -voudig 

3 -voudig 



Gekleurde hagelnetten blijken onder onze klimaatomstandigheden geen meer

waarde te hebben. Foto: NFO 

Praktijkervaringen 

Toen Zuid-Limburgse telers in 2002 hagelnetten wi lden 

gaan bouwen, zijn eigenli jk alleen maar w i t te net ten gead

viseerd en geplaatst. Dit advies was gebaseerd op de ver

wachte geringere l ichtinstral ing in Noordwest-Europa ver

geleken met zuidel i jkere teel tgebieden. 

De verwacht ing was dat door de geringere instraling de 

fotosynthese onder hagelnet ten duidel i jk lager zou l iggen 

dan bui ten de hagelnet ten en dat di t een negatief effect 

zou hebben op productie en kleur ing. In de proeven is aan

getoond dat de tee l t van Elstar onder w i t t e (kristal)netten 

zonder meer goed mogel i jk is, mits rekening gehouden 

wo rd t met bepaalde teel tmaatregelen. 

Ook in veel zuidel i jker gelegen teel tgebieden van Europa 

stond in de beginjaren de kleur van de net ten ter discussie. 

Diverse telers kozen omwi l le van de geringere l ichtonder

schepping voor w i t t e hagelnet ten, andere voor gri jze of 

zwarte. In tegenstel l ing to t de verwacht ingen is uit vele 

proeven en prakt i jkervar ingen gebleken dat de teel t van 

de meeste appelrassen onder di t soort donkere net ten heel 

goed mogel i jk is en enigszins vergel i jkbaar is met de teel t 

onder w i t t e net ten . 

Deze ervaring is niet alleen opgedaan in Zuid-Europa maar 

ook in het Duitse Rheinland, in de regio Bonn, dat w a t 

betref t l icht instral ing te vergeli jken is met Nederland. 

Door deze vele proeven is de verwacht ing dat ook onder 

Nederlandse l ichtomstandigheden er veel meer mogel i jk is 

met de teel t onder grijze net ten. 

Het gro te voordeel van grijze hagelnet ten is dat deze dui

deli jk duurzamer zijn dan w i t te net ten en daardoor econo

misch veel interessanter. Om deze redenen worden er in 

Nederland over een aantal goedkleurende rassen dan ook 

al gri jze hagelnet ten geplaatst. 

2.8 Maaswijdten en dikte garens 

Buiten de kleur van de netten hebben met ingen aange

toond dat ook de maaswijdten van de net ten een duidel i j -

Tabel 4. Overzicht maaswijdten bij veel tot nu toe geproduceerde hagelnetten (per fabrikant kunnen er kleine verscbillen zijn) 

Kleur net Lengtedraden D w a r s d r a d e n Veelgebruikte Garendlk te * * Lengtedraden D w a r s d r a d e n 

(Kett- faden) (Quer- faden) 

Veelgebruikte 

maaswi jd ten 

Veelgebruikt: 

k r i s t a l w i t 

Nieuwe ontwikkeling: 

k r i s t a l w i t 

2 ga rens w i t 1 g a r e n w i t 

2 ga rens w i t 1 g a r e n w i t 

3 x 9 m m = 27 m m ^ 

3.7 X 8 m m = 29,6 m m ^ 

3 x 8 m m = 24 m m ^ 

2.8 x 8 m m = 22,4 m m ^ 

0,29-0,32 m m 

0,30-0,32 m m 

0,28-0,30 m m 

0,32 m m 

Veelgebruikt: 

gri js n e t (He l l g rau ) 2 ga rens w i t 1 g a r e n z w a r t 2,8 x 6,9 m m = 19,3 m m ^ 0,29-0,32 m m 

Nieuwe ontwikkeling: 

gri js n e t (He l l g rau ) 2 ga rens w i t 1 g a r e n z w a r t 2,8 x 8 m m = 22,4 m m ^ 0,32 m m 

Veelgebruikt: 

z w a r t n e t 

Nieuwe ontwikkeling: 

z w a r t n e t 

2 ga rens z w a r t 1 g a r e n z w a r t 2,5 X 6,7 m m = 16,3 m m ^ 

2,5 X 6,5 m m = 16,5 m m ' 

0,28-0,33 m m 

2 ga rens z w a r t 1 g a r e n z w a r t 2,8 x 8 m m = 22,4 m m ' 0,32 m m 

* * De in deze t a b e l g e n o e m d e g a r e n d i k t e s z i jn d ie zoals d o o r d e f a b r i k a n t e n o p g e g e v e n . Bij I a b o r a t o r i u m o n d e r z o e k e n var ieer -

d e n de g a r e n d i k t e s e n k e l e h o n d e r s t e n in m m t e n o p z i c h t e van d e o p g a v e . Zo w a s een o p g e g e v e n d i k t e van 0,29 m m in d e p rak 

t i j k vaak 0,28 m m . 



ke invloed hebben op de l ichtonderschepping van hagel

net ten. Bij net ten met een grotere maaswijdte gaat meer 

licht dan door net ten met een kleine maaswijdte. 

De w i t t e (kristal)netten hebben over het algemeen een 

maaswijdte van circa 3 x 9 mm en dat w o r d t vanui t het 

oogpunt van een voldoende hagelbescherming gezien als 

een maximale maaswijdte. Veel zwar te en gri jze net ten 

hebben een maaswijdte van circa 2,8 x 6,7 mm; dat bete

kent veel meer garens per vierkante meter en zal dus ook 

meer l ichtonderschepping geven. 

Het advies is o m ook bij het gebruik van grijze (Hellgrau) 

hagelnet ten naar een maaswijdte te gaan van minimaal 

2.8 X 8 mm, maar liever nog naar 3 x 9 mm. 

De garendlkte moet circa 0,30 mm zijn. Voor de treksterkte 

van garens voor hagelnetten gelden minimale internat io

nale maatstaven die voor alle fabr ikanten van hagelnet ten 

gelden. 

2.9 UV-bestendigheid 

De UV-bestendigheid (UV-stabilisatie) w o r d t bij alle kunst

stof fen u i tgedrukt in kilo-Langley (kLy-waarde). Dit is een 

internat ionale maatstaf. Binnen de verschillende kl imaat

zones breekt het net eerder of langzamer af. Daar wo rd t 

bij de fabricage rekening mee gehouden. In Midden- l ta l ie 

bedraagt de UV-instraling bi jvoorbeeld circa 100 kLy per 

jaar. In onze regio (Noordwest-Europa) bedraagt de UV-

instraling circa 65 kLy per jaar. Met warmere en zeer zonni

ge zomers als in 2003 en 2006 zal de UV-instral ing ook in 

onze regio hoger zijn geweest dan die circa 65 kLy per jaar. 

Achteraf bezien zijn de laatste jaren veel w i t t e (kristal)net-

ten verkocht/afgeleverd met een kLy van 350 en soms zelfs 

van 250. Bij een jaarli jkse UV-instraling van circa 65 kLy per 

jaar houdt dat dus een theoretische levensduur (wat 

betref t UV- bestendigheid) in van vier t o t zes jaar. 

Momentee l wo rden veelal net ten gemaakt/geeist van 650-

Bij zware hagel komen enorme krachten op de netten te staan. 

Foto: Peter van Arkel 

750 kLy-waarde. Dat betekent een theoretische levensduur 

(wat betref t UV-bestendigheid) van circa t ien t o t twaa l f 

jaar. Daarnaast zijn er ontwikke l ingen gaande naar w i t t e 

garens met een nog hogere kLy-waarde, maar deze zijn to t 

nu toe niet voldoende getest. 

Het advies is om bij de w i t t e draden in w i t t e en gri jze 

hagelnet ten minimaal een kLy-waarde te eisen van 650-750 

kLy, met daarbij de behorende kwal i tei tscert i f icaten. 

Hout is goedkoper dan beton, maar minder duurzaam. Foto: AiiroundFruit 

Versterkte baan op de plaats waar de plaketten in het net klemmen. Foto: NFO 

19 


